Zatozenia pocztkowe:

Vo - obgtos¢ pomieszczenia = oldps¢ pocatkowa starego powietrza
u - wydajnd¢ wentylatora
V(1) —  Obgtosc¢ starego powietrza w chwili t

Oczywiscie dla t = 0 zachodzi row’é

Vs(0) = Vo

W czasie t = t' wyrzenie przyjmuje posta

Vs(t') - V() - Uu- t'

Dlat = t" (kolejna iteracja) uwzglniamy,ze wentylator wygjga juz mieszanig powietrza

starego oraz nowego:

. Vs(tr)

Vs(t'") = Vs(t) - u

Przyrost objtosci nowego powietrza, czyli ubytek albpsci starego powietrza jest rowny:

A Vs(t) - Vs(t”) - Vs(t')
czyli po podstawieniu:

Vs(tr)

AV(t) = Vs(t) - u - =8y

I uproszczeniu:

AVi(t) =-u-2=)
Vo



Jak juz wspomniatem trzeba dokohaatkowania. Wtym celu przyrosiV«t) zmieniamy na

dVg(t
przyrost nieskaczenie maty, ktory zapisujemyjako%). W wyniku tego rownanie

przybiera posia
dvs(® _ Vs
dt Vo

Teraz po pomngeniu stronami przedt i podzieleniu prze¥ (t) otrzymujemy:

. dv, () = =2 dt

—u
Vs(t) Vo

Otrzymane wyrzenie catkujemy stronami:

tdvVg(t)  t —u
fo Vs(t) fO Vo dt

Catki rozwigzujemy:

In [Vi(t)] = ;—: t

i dokonujemy podstawienia:

In[V5(0)] — In[V5(0)] = ‘V—:-t— ‘V—:-o

Pametajac, ze:
Vs(O) - VO
Catas¢ mazemy zapiséjako:

In[Vy()] — In(V,) = ;—:-t



i przeksztatai w kolejnych krokach:
In[Vi(t)] = ;—“ -t + In(Vp)
0

- u
V—O-t+ln(V0)

V.(t) = e

by otrzym& koncowg post& interesujcej nas zalenosci:

—u

Vs(t) = Vo - eVo

Mozna oczywsicie dokond jeszcze jednego przeksztatcenia by moc obdigryjakim czasie
stare powietrzednlzie miato zadanobjetos¢ w naszym pomieszczeniu. W tym celu réwnanie
nalezy przeksztata ze wzgédu na t:

)

t = —Yo.p LW
u VO



